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Dados
Dados séo observacbes ou a obtencdo de uma medida (resultado de investigagdo, calculo ou

pesquisa) de aspectos caracteristicos da natureza, estado ou condicdo de algo de interesse, que sdo
descritos através de representacfes formais e, ao serem apresentados de forma direta ou indireta a consciéncia, servem
de base ou pressuposto no processo cognitivo .

Informacao
A informacao é gerada a partir de algum tratamento ou processamento dos dados por parte do seu
usuario, envolvendo, além de procedimentos formais (traducdo, formatacéo, fuséo, exibicdo, etc.), processos cognitivos

de cada individuo.

As caracteristicas, compreensao, utilizacdo e aplicacdo da informacado variam conforme ela seja tratada por diferentes
organizacdes e pessoas.Propriedades significativas da informacao:

» ainformacéo é compartilhavel infinitamente;

» o valor da informagcdo aumenta com o Seu Uso e a sua socializacao;

» o valor da informacao diminui com o tempo.

Porém, a vida util e seu historico temporal variam conforme o tipo da informacdo. A informacéo para tomada de
decisdo tem uma vida util maior que as informacdes operacionais (dependendo da area do conhecimento ou do tipo de
negocio);

O valor da informacéo aumenta quando ela é combinada / integrada com outro dado e também tem
sua utilizacdo ampliada quando é comparada e integrada com outra informacéo.

Conhecimento

“Informacdes que foram analisadas e avaliadas sobre a sua confiabilidade, sua relevancia e sua
Importancia® , sendo gerado a partir da interpretacéo e integracdo de dados e informacgGes. A combinacéo e analise de
dados e informacdes de varias fontes compdem o conhecimento necessario para subsidiar a tomada de decisdo inerente a
um negaocio ou a um assunto a ser tratado. O conhecimento € dindmico, sendo modificado pela interagdo do individuo com
0 ambiente, caracterizando um aprendizado. “Uma visdo mais ampla € que o aprendizado € a integracdo de novas
informacBes em estruturas de conhecimento, de modo a torna-las potencialmente utilizaveis em processos futuros de
processamento e de elaboracdo” .
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A analise da informacao geografica proporciona o
conhecimento necessario para subsidiar decisoes
eficientes, sejam elas:

 DecisOes estratégicas (locais, regionais ou mesmo globais)
 Decisoes do cotidiano



Para que a serve a Informacao Geografica?

INFORMACAO

Dados Geoespaciais
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Como pode ser Implementado fisicamente um SIG?

1-Equip. Dedicados
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- Fontes de informacoes limitadas
(Somente os dados da organizacao™)

- Falta de visao global
- Dificuldades na atualizacao da Informacao

* Entenda-se como organizacao para o caso de uma prefeitura = Secretaria



1- Captura da informacao por meios proprios
- extremamente demorado e caro

2- Pesquisa em provedores particulares de informacoes
— multiplos provedores
— heterogeneidade e desconhecimento da confiabilidade dos dados



Criar um ambiente confiavel que permite o acesso
e intercambio de dados geoespaciais a usuarios e

produtores publicos e privados.

ID

E Infraestrutura de Dados Espaciais

de informacbes geografica;

Aspectos de uma Infraestrutura de Dados Espaciais
strutura integrada por dados geoespaciais distribuidos em diferentes sistemas

Acessivel via internet com um minimo de protocolos e especificacoes

normalizadas;

Conjuntos de dados geoespaciais e servicos criados e manutenidos por
organizacoes independentes;

Disponibilizados aos usuarios com interoperabilidade garantida;
Tecnologias e servicos de rede; e
Padrdes que garantam o intercambio, acesso e uso.






Arquitetura de uma IDE

Aplicativos

Modelos de Negocios

Infraestruturas Dedicadas

Base de Dados Geoespaciais (DG)




Principais Componentes de uma IDE

v’ Atores (provedores de
dados, provedores  de
Servigos, patrocinadores,
usuarios);

v'Dados geoespaciais e suas
descri¢des (metadados);

v Normas e padroes
(producao, gestao e difusdo);

v  Tecnologia para busca,
acesso, armazenamento etc.
(hardware e software);

v  Politicas (acordos entre
seus produtores e entre estes
e 0s usuarios ) e legislacao.




CAPACITACAO TECNICA

Modulo 1 1 — Nocdes IDE

Sumario

» Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE
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Politicas e Legislacao

v' Marco legal *

Decreto que instituiu em um Pais,Estado ou Municipio um servi¢co publico de informacoes
destinado a prover consulta e visualizacdo a dados e informacbes geoespaciais atraves da
Internet (Portal de Informacgdes Geoespaciais, Geoportal** )

Decreto n° 6.666, de 28/11/2008
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE

(14 . : . syt - :
0 conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos de

coordenacdo e monitoramento; padroes e acordos, necessario para facilitar e
ordenar a geracdo, 0 armazenamento, 0 acesso, 0 compartilhamento, a
disseminacao e o uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital

e municipal”
*Implicacdes:
= O decreto é o suporte legal e institucional para as a¢Ges de organizacdo, consolidacdo e publicacdo de dados
geoespaciais.
= O decreto pode ser considerado o marco legal da Infraestrutura de Dados Espaciais do Pais.

**Qbjetivos do Geoportal:
= Prover uma estrutura de dados e informac¢fes integradas em conjunto com os diversos 6rgaos, produtores e
consumidores de dados geograficos e espaciais nos diversos niveis de governo.




Politicas e Legislacao
v Questdes legais

Na legislacdo brasileira, diversos dispositivos legais citam documentacéo Y
cartografica e tematica em seus artigos, tais como: Sistema Cartografico Nacional _»

(SCN), Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), etc.

Exemplo—> Marco legal do municipio

v’ Politicas de acesso e uso dos dados

v O dado ou informacdo publica sempre deve estar disponivel. A filosofia da IDE é
manter a interoperabilidade de dados oficiais atuais e um dos seus principais objetivos
é sensibilizar os produtores sobre a importancia de compartilhar seus dados;

& 3

Acessoa
v'Varias questbes legais afetam o acesso e o0 uso de informacdo geografica, dentre as Informacao
guais esta a lei de propriedade intelectual (por exemplo, direito autoral, patente e
segredo de negacios), a liberdade de acesso a informacado (ter acesso aos registros de

governo) e a privacidade de informacéo de individuos. ExempIO' Diretrizes gerais da IDE
municipal

v'Politica de Divulgacao




Politicas e Legislacao

v Fortalecimento Institucional

v'O fortalecimento institucional inclui o desenvolvimento de um planejamento que
visa investigar e capacitar as instituicdes e seus individuos sobre as questdes
relacionadas com a IDE..

v' Organizacao e gestao

v Programa de Capacitacao e Treinamento
e Transferéncia de Tecnologia
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Atores em uma IDE

Produtores de Dados e
Informacbes Geoespaciais de
referéncia,
subsidiarios/acessorios,
cadastrais, tematicase metadados
ou de valor agregado.

Provedores de produtos e
Servicos nas areas de
geoprocessamento e

correlatas (Tecnologia)

=)

Atores Organizacionais e
Administrativos (Institucional)

Usuarios



Atores organizacionais e administrativos (Institucional)

vIncluem-se neste grupo: 0s gestores publicos, privados e
organizagOes civis, tais como: gestores estaduais e municipais;
gestores ministeriais; diretores dos oOrgdos de administracao
direta e indireta (autarquicas ou fundacionais); e diretores de
empresas privadas e de organizagbes civis, que estejam
associados a producdo, uso e manejo de dados e metadados
geoespaciais. Também estdo incluidos o0s responsaveis pela
elaboracdo das normas e especificacbes de atribuicdo legal de
cada instituicao.

v'Este grupo detém o poder estratégico e decisério em suas
organizacoes, desde o estabelecimento de politicas publicas, de
gestao e administracéo, até a producao da geoinformacao.

Exemplos: Gl e G2



Produtores de dados e informacgdes geoespaciais

v'O grupo de produtores de Informagcdao Geografica (IG) possui um peso
consideravel na estrutura da IDE, pois o Geoportal so podera ser desenvolvido e
implantado com a plena adesao e participagao de tais atores no processo de

construcdo da IDE
¢ v Podem ser definidos assim os perfis

de cada tipo de produtor de dados:

*  Produtor de dados de referéncia
(GE e PE): sdo profissionais e
técnicos que trabalham diretamente
na producdo de dados geoespaciais
de referéncia habilitados para tal
pelos Conselhos reguladores das
areas de engenharia e geociéncias;

* Produtor de dados tematicos: séo
profissionais e  técnicos que
trabalham diretamente na producéo
de dados geoespaciais tematicos
socioecondmicos,  temrtoriais e
ambientais, habilitados pelos
Conselhos reguladores das areas
afins;




Provedores de produtos e servigcos de geoprocessamento
e correlatas (Tecnologia)

v Este grupo é composto por profissionais de TIC;
administradores de banco de dados, administradores de redes,
analistas de sistemas e desenvolvedores, analistas de suporte; e
profissionais de TIG: analistas de banco de dados espaciais,
analistas de sistemas e desenvolvedores de geo-semvigos, e
profissionais de seguranga da informacéo.

v Tais profissionais devem compor equipes multidisciplinares em
conjunto com os produtores de dados geoespaciais. A eles
cabera o gerenciamento de dados e metadados geoespaciais e a
manuten¢do dos servigos proporcionados pela IDE através do

Geoportal.
G3

v Enfim, abrangem os setores de servicos de geoprocessamento,
geomatica, geotecnologias, e tecnologias da geoinformacao,
aléem de projeto e desenvolvimento de sistemas/aplicagoes,
projeto e constru¢gdo de bases de dados geoespaciais, suporte
operacional em sistemas, treinamento e consultoria. Tratam-se,
geralmente, de empresas do setor privado, fomecedoras de
produtos de hardware e software.



Usuarios

O grupo de usuarios compreende uma consideravel relacédo
de integrantes de diferentes orgaos, organizacbes empresas etc.,
descritas a seguir:

» Orgaos federais, estaduais, municipais, distrital; nuf ‘.w

«Orgdos da administracio direta e indireta (autarquicas ou

fundacionais);

* Iniciativa privada;

* Organizacgoes civis;

« Organizagdes ndo-governamentais (ONGSs) e associacgoes; e

* Cidadédos (usuario comum que nao esta vinculado a nenhuma
organizacdo ou entidade), que utilizam os dados e metadados
geoespaciais fornecidos pela IDE, para integra-los em diferentes

aplicacdes, efetuando analises tematicas e de assuntos diversos, ou
simplesmente utilizando os servigos do Geoportal
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softwares

Categorias de softwares empregados
na construcao de uma IDE

e Geoportal - sitio da web que concentra e
facilita o acesso aos diversos servigcos
oferecidos pela IDE, dentre eles: visualizadores
de dados (geoespaciais, catdlogo de
metadados, servicos de busca por nomes
(gazeteer) etc;

eServidor de aplicacbes -  software
responsavel por hospedar aplicacbes que
serdo acessadas via protocolo http;
eServidor_de mapas — aplicacdo responsavel
por oferecer acesso ao acervo de produtos
geoespaciais, disponibilizados na IDE, de
forma padronizada. Comumente apresenta a
possibilidade de acesso a estes produtos por
meio de servicos web como: web feature
service (WFS), web map service (WMS) e web
coverage service (WCS);

eServidor de catdlogo - aplicacdo que
possibilita publicar informagdes acerca dos
produtos disponibilizados na IDE (metadados).
Com esta aplicacdo € possivel localizar ou
descobrir produtos geoespaciais de forma
direta ou por meio de aplicacdes clientes;

« Sistema Operacional — é o elo entre as aplicagbes e o hardware do
computador. Oferece acesso aos recursos fisicos do computador por
meio de uma interface de programacéao (API) bem definida;

e Cache de servico de mapa — permite 0 armazenamento prévio da
representacdo visual de algumas regibes espaciais especificas. Este
recurso acelera operacdes que envolvam atualizacdo de tela, uma vez
gue passa a ndo ser necessario, em regides contempladas por este
recurso, a renderizacdo, em tempo de execucdo, das imagens usadas
para representar aquela regiao.

eServidor de Banco de Dados — armazena dados geoespaciais e dados
alfanuméricos, como os metadados. Fornece uma maneira estruturada
para armazenar os dados, bem como uma linguagem de consulta e
mecanismos de controle de acesso aos mesmos.




Hardware

v Fatores que influenciam diretamente a solucdo de hardware empregada na composi¢cdo de uma
IDE, exemplos:
» Estimativas ou informacdes concretas sobre taxa de crescimento do volume de dados
armazenados;
e Quantidade de acessos diarios;
» Tipos de servico oferecidos pela IDE;
« Tamanho medio dos dados e tempo de resposta maximo aceitavel.

v' Os recursos de hardware, neste contexto, podem ser estruturados segundo as seguintes
categorias de equipamentos:

» Servidores — para o armazenamento de dados/metadados e hospedagem das aplicacoes;

» Ativos de rede — incluem-se 0s equipamentos necessarios ao estabelecimento fisico de uma
rede de dados que integre os servidores corporativos (switches, hubs, firewalls e roteadores);

* Dispositivos de armazenamento — incluem de discos rigidos a storages; e

» Condicionadores de energia — incluem-se os sistemas ininterruptos de energia (no-break) que
podem ou ndo ser complementados por grupos motor-gerador, proporcionando uma operagao
continua mesmo sob situacdo de interrupcdo no fornecimento de energia por parte da
concessionaria.



Servicos web

v'Uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) deve determinar um conjunto minimo
de padrbes necessarios a interoperabilidade. Os padrbes OGC atendem a tal
requisito por serem amplamente aceitos.

v'O uso de servicos web geograficos evita o download desnecessario de grandes
guantidades de dados. Ao conectar usuarios a dados por meio de um ponto de
acesso padronizado, 0s servicos permitem que 0s usuarios consumam (visualizar,
descobrir, consultar) apenas uma parte de todo o conjunto de dados disponivel em
um no de uma IDE.

v'Os servicos web sdo particularmente relevantes em um contexto de dados
geoespaciais, cujas bases de dados muitas vezes ocupam dezenas de gigabytes de
espaco.



Servicos web

v'0O Open Geospatial Consortium (OGC) define uma arquitetura de servicos web, onde podem ser
identificados quatro tipos de servigos:

Servico de visualizacdo — o Web Map Service (WMS) é o representante deste tipo. Caracteriza-
se por gerar representacdes visuais do dado armazenado do lado do servidor;

«Servico de dados — pode-se citar dois servi¢cos nesta categoria. O primeiro € responsavel pelo
acesso a dados geoespaciais do tipo objeto: o Web Feature Service (WFS) Este servi¢o permite o
acesso ao dado do tipo objeto mediante uma consulta encaminhada ao servidor. O segundo é o
Web Coverage Service (WCS), que é analogo ao WFS, porém para dados do tipo geocampo
(continuos);

«Servico de processamento — 0 Web Processing Service (WPS) oferece uma interface padrao e
pode ser implementado para atender a demandas diversas como, por exemplo, um algoritmo
para calculo de rotas, de declividade, de visibilidade etc.; e

«Servigo de registro — como representante desta familia existe o servico de catalogo para a web
(CSW), que permite acessar um repositorio de metadados de uma maneira uniforme e
consistente.
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1. Dados Geoespaciais
Arquitetura da IDE

Aplicativos

Modelos de Negocios

Infraestruturas Dedicadas

Base de Dados Geoespaciais (DG)




Dados Geoespaciais

v'Segundo o Plano de Acdo para a Implantacdo da INDE, estes
conjuntos podem ser classificados como:

= dados de referéncia;

= dados subsidiarios e acessorios; e

» dados tematicos.

Geoespaciais




Exemplos Dados Geoespaciais do Mapeamento Topografico PE
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Exemplos Dados Geoespaciais do Mapeamento Topografico GE
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Metadados

Metadados sao o conjunto de informacoes descritivas sobre os dados, incluindo as
caracteristicas do seu levantamento, producdo, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciais para promover a sua documentacdo, integracao e
disponibilizacdo, bem como possibilitar a sua busca e exploracao.

v'ldentificam os dados geoespaciais, permitindo ao usuario descobrir a existéncia
de dados e seus servicos web com a carga desta informacdo num catalogo de
servicos da IDE.

v Fornecem ainda informac8es importantes, tais como: visualizar os dados no
geoportal; o conteudo; area de abrangéncia; a escala; datum; sistema de
projecao; produtor; data de producao; forma de acesso e formato de distribuicao
etc.

v Permitem ao usuario avaliar a adequabilidade da qualidade dos dados ao uso
que se destina e se permitido efetuar download ou de indicacdo do endereco da
instituicdo que podera disponibilizad-lo por meio de uma midia digital (como um
DVD) ou até mesmo em meio analdgico (papel).
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> Normas e Padroes

Permitem a descoberta, o0 intercambio, a integracao e a usabilidade da informacéo espacial. Padrdes de
dados espaciais abrangem sistemas de referéncia, modelo de dados, dicionarios de dados, qualidade de

dados, transferéncia de dados e metadados (EAGLESON et al., 2000 apud NICHOLS, COLEMAN &
PAIXAQ, 2008).

» Dados Geoespaciais de Referéncia

“conjuntos de dados que proporcionam informacdes genéricas de uso ndo particularizado, elaborados
como bases imprescindiveis para o referenciamento geografico de informacbes sobre a superficie do
territorio nacional. Constituem o0s insumos basicos para o georreferenciamento e contextualizacdo

geografica de todas as tematicas territoriais especificas

» Dados Oficiais de Referéncia

Para ser considerado “oficial”, um determinado conjunto de dados geoespaciais precisa Sser,
necessariamente, homologado pelo 6rgao federal competente (*). Entende-se por competente o 6rgao
cuja atribuicdo legal é elaborar as especificaces técnicas referentes ao conjunto de dados geoespaciais
e/ou aquele com amparo legal para fazer homologacao

*CONCAR/INDE/CINDE
Plano de Acao para Implantacao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais, cap 4— Dados
Metadados Geoespaciais, Quadro 4.13 — Mapeamento Terrestre: normas, padrdes e espec.



PLANO DE ACAO PARA IMPLANTACAO DA INDE (2010)

Dado Geoespacial

Esp. define
Padréo

Finalidade

Instituicao
responséavel

Situacao/ Inst
Executora

Ciclo

Cartografia
Terrestre

(Mapeamento
Topogréfico)

Dados Esc. 1:250.000 e
maiores

ET-EDGV

Espec. Tec. que define um modelg
conceitual p/ dados vetoriaig
garantindo a consisténcia 16gicd
supre consisténcia conceitual e dos
dom. alfanuméricos)

ET-ADGV

Espec. Tec. que define regras de
aquisicdo da geometria dos dados
garantindo a consisténcia logica do
atributo geometria e consisténcia
topoldgica.

ET-PCDG

Espec. Tec. que define os padrdes
dos produtos de conjuntos de dados
geoespaciais vetoriais

ET-RDG

Espec. Tec. que garante a
consisténcia na representacdo das
mesmas classes de objetos.

ET-CQDG

Espec. Tec. que define o0g
procedimentos para o controle de
qualidade dos produtos de conjuntos

de dados geoespaciais vetoriais

Exercito Brasileiro-
DSG decreto Lei 243
Cap IV, art 6°. §1°,
Letrab) como Cap
VIl, art. 15, §1°,
numero 2

Elaborada/
CONCAR/ CEMND,

Elaborada/ DSG

Elabcrada DSG

Em'giaborada /
DSG

Situacao a verséo z.1.3




Infraestrutura Nacional de Dados Geoespaciais
(Padrdes- Standers) - Dados de Referéncia

ET-ADGV
Aquisicao ET-CQDG
Geometria Controle da Qualidade
Dados Geoespaciais Dados Geoespaciais
Vetoriais

///\‘\ .y

ET-PCDG
Produtos de Conjuntos de
Dados Geoespaciais

Padrdes DG Ref - Escalas de 1:1.000 até 1:250.000 ET-RDG

- CONCAR / DSG Representacao
Cartografica

Dados Geoespaciais
(catalogo de simbolos)
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3.2.4 CONTEUDO E ESTRUTURA DO PRODUTO

a) Descricdo: O produto contém instancias de dados vetoriais seguindo asemantica das
categorias e classes de objetos presentes nos Diagramas de Classe do MapTopoGE da ET-
EDGV, existentes na regiao retratada, adquiridas conforme prevé a ET-ADGV para cada
escala;

by Catalogo de feicOes: As classes de objetos (feicdes), seus atributos e relacionamentos estao
descritos na ET-EDGV.

3.2.5 SISTEMA DE REFERENCIA

a) Sistema de referéncia planimeétrico:

1) Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Geocéntricopara as Americas
(SIRGAS 2000):

- Elipsoéide: Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference System 1980 —

GRS80);

Semi-eixo maior: a= 6.378.137 m;

— Achatamento: f= 1/298,257222101;

Origem: Centro de massa da Terra (Geocéntrico) e orientacao definida pelo Bureau International

de | Heure, em 1984,0 (BIH).

2) Sistema de Projecdo de Coordenadas Planas: Universal Transverse Mercator (UTM).

b) Sistema de referéncia altimétrico: O datum vertical em vigor € o Datum de Imbituba — Santa
Catarina, exceto para o Estado do Amapa que utiliza o Datum de Santana.



3.2.6 QUALIDADE DOS DADOS DO PRODUTO

Para que um dado de referéncia vetorial seja considerado oficial, este deve ser avaliado pelo Orgdo competente
da Administracédo Publica Federal. A ET-CQDG define os valores, ou os intervalos de valores, que devem ser
atingidos para que os elementos de qualidade de um produto tenham conformidade positiva e os procedimentos
para essa avaliacdo. Em principio, os elementos de qualidade definidos para este produto na ET-CQDG séo o0s
seguintes:

a) Acuracia Posicional:
E a acuracia posicional absoluta da geometria (planimetria) das instancias da classe de objetos de uma
categoria (Obs: valido para todas as classes de objetos de cada Categoria prevista na ET-EDGV que
possuam geometria).

a) Completude:
Os elementos de qualidade relativos a completude a serem observados séo:
1) Omisséo das instancias de classes de objetos;
2) Omissao nos valores dos atributos das instancias;3) Omissao de metadados obrigatorios do produto;
4) Omisséao nos valores dos atributos dos metadados.

a) Consisténcia Logica:
Os elementos de qualidade relativos a consisténcia logica a serem observados séo:

1) Consisténcia das classes de objetos com o modelo conceitual (Obs: Emcomparacdo com o modelo
previsto na ET-EDGV);

2) Consisténcia dos dominios alfanuméricos dos atributos das classes de objetos (Obs: em comparacgao
com a lista de dominios prevista na ET-EDGV);

3) Consisténcia do dominio do atributo geometria das instancias das classes de objetos (Obs: o dominio
das geometrias de cada classe de objeto deve ser validado com os casos de uso previstos na ET-
ADGV);

4) Consisténcia topoldgica (Obs: em comparacdo com o modelo conceitual previsto na ET-EDGV);

5) Consisténcia de formato: todos os CDGV-MapTopoGE deverdo possuirenquadramento de acordo com o
SCM/SCN.



ISO 19115 PCDG
A MGB MGE Vetariais Matriciais o o
Entidade Elemento Comp Sum cB co %aré 8?(2 MDE l%io Topo | Orto
P 9 | cad | Cad
transferOptions X X X X X X X X X
- . transferSize X X X X X X X X
M D_Dsg:ta(l;gansfer(:}pte e ATAnE X X X % y ¥ % X X v
offLine X X X X X X X X X
s distributorGontact X X X X X X X X X
MD_Distributor distributorOrderProcess X X X X X X X X
name X X ¥ X X ¥ X X X X
MD_Format version X X X X X X X X X X
MD_Medium name X X X X X X X X X
MD_StandardOrder
Process feaes X X X X X X X X
o name X X
MD_Application
- . schemal anguage X X
Schemalnformation Sorstiainiian = . X
X X X X X X X X
EX_Extent X X
X NA NA NA NA NA NA NA NA
westBoundlLongitude X X X X X X X X X
EX_Geographic eastBoundLongitude X X X X X X X X X
BoundingBox southBoundLatitude X X X X X X X X X
northBoundLatitude X X X X X X X X X
EX_ BoundingPolygon polygon X NA NA NA NA NA NA NA NA
EX_GeographicDeserip| geographicidentifier X X X X X X X X x
miniumValue X X
EX_VerticalExtent maximumValue X X
unitOfMeasure X X
title X X X X X X X X X
alternateTitle ¥ X X X X X X X
date bk X X X X T ) X ¥ X
Cl_Chtation edition X X X X X X X X X
editionDate X X X X X X X X
series X X X X X X X X X
ISBN X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X
Ci_ResponsibleParty .S X X X X X X X
contactinfo X X X X X X X X
role X X X X X X X X X
deliveryPoint & ; { X X
city
Cl Address administrativeArea
- postalCode
country i
eletronicMailAdress X X X X X X X X
Cl_Contact address X X X X X X X X
date X X X X X X " X X
Cl_Date dateType X X X X X X X X X
. linkage X X ¥ X X X X X X X
Cl_OnlineResource TBREton X X X X X X % X
Cl_Series name X X X X X X X X X
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MAPEAMENTO PARA PEQUENAS ESCALAS

NR CLASSES
Saneamento Basico 5
Energia e Comunicacdes 13
Estrutura Econdmica 11
Hidrografia 26
Limites Politicos e Administrativos s e Localidades 21
Pontos de Referéncia 5
Relevo 19
Sistema de Transporte 17
Sistema de Transporte/ Rodoviario 4
Sistema de Transporte/ Ferroviario 6
Sistema de Transporte/ Aeroportuéario 3
Sistema de Transporte/ Dutos 7
Sistema de Transporte/ Hidroviario 6
Vegetacgao 13

TOTAL 156

Y




ESPECIFICACOES PARAESTRUTURACAO DE DADOS GEOE SPACIAIS VETORIAIS

— s A=

i EEEE
W CARTOGRAFIA BASICA

W HIDROGRAFIA
'ﬁ AREA UMIDA
i BANCO AREIA
ﬁ BARRAGE M

PONTO INICIO DRENAGEM

QUEBRAMAR MOLHE

QUEDA D'AGUA
i COMPORTA
RE CIFE
ﬁ CONFLUENCIA _ ‘
MA R SERVATORIO HIDRICO
CORREDEIRA
CURSO DAGUA ROCHAE M AGEA
SUMIDOURD VERTE DOURO

DIGUE

FONTE D'AGUA TERRENO SUJEITO A INUNDACAD

FOZ MARITIMA TRECHO CURSO D'AGUA
ILHA TRECHO DRENAGEM
MA SSA D'AG UA TRECHO MASSAD'AGUA
MASSA D'AGUA

HATURE ZA FUN DO

PONTO DRENAGE M

EEENEEERER



CARTOGRAFIA BASICA DE HIDROGRAFIA

*  Nome - Alfanumeérico (80)

< <rodelist=>
Regime

+Desconheddo
+Permanenis

+Permanente com grande variagao

+Temparario

+Temporario com leito permanente

+5eco

TipoMassaDagua - Tipo_Massa_Dagua

Regime - Regime

=<codelist==
Jurisdicao

+Desconhedda
+Federal

+Estadual

+HMunicipal
+Propriedade particular

Salgada — Boleano_Estendido

Dominiabilidade - Jurisdicao

| Classe de Objeto MASSA D'AGUA

< <codelist=>
Tipo_Massa_Dagua

+Desconheddo
+0ceano

+Eaia

+Enseada

+Meandro abandonado
+H.ago

+Hagoa
+Represajacude
+Trecho massa d'agua

53




MAPEAMENTO PARA GRANDES ESCALAS

Area Verde 4

Cultura e Lazer 27
EdificacOes 33

Estrutura de Mobilidade Urbana 8
Classes Base da Cartografia Cadastral 38
TOTAL 110



CARTOGRAFIA TEMATICA PARA GRANDES EVENTOS

Defesa Civil

Defesa
Enderecamento
Cadastro Imobiliario
Limites
Redes de Drenagem
Redes de Transportes
Seguranca Publica

Redes de Servicos Publicos ( esgotos pluviais, abastecimento agua, esgotos
sanitarios, gas, elétrica
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08. Relevo

1:1.000 1:10.000 1:25.000
chi C'asseR o A L A L A L
P [Larg> [Comp> | Larg< [Comp> Larg> | Comp> | Larg< | Comp> Larg> | Comp>| Larg< Comp>
Nteraﬁizs!(égraflca_ 10mm | 20mm | 10mm | 20mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm
1 8? (10m) (20m) (10m) (20m) (20m) (40m) (20m) (40m) (50m) | (100m) | (50m)  (100m)
Arquipelago
1872 C C C C C C
Aterro 10mm | 20mm | 10mm | 20mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm
1.8.3 (10m) (20m) (10m) (20m) (20m) (40m) (20m) (40m) (50m) | (100m) | (50m)  (100m)
Corte 10mm [ 20mm | 10mm | 20mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm 2mm 4mm
184 (10m) (20m) (10m) (20m) (20m) (40m) (20m) (40m) (50m) | (100m) | (50m)  (100m)
Curva_Batimetrica i X i X i X
185
Curva_Nivel _ _ _
1.8.6 X X X
Dolina 25mm | 25mm i 5mm 5mm i 5mm 5mm i
187 (25m) (25m) (50m) (50m) (125m) | (125m)
Duna 10mm | 20mm ) 10mm | 20mm ) 10mm | 20mm )
1.8.8 (10m) (20m) (100m) | (200m) (250m) | (500m)
04. Estrutura Econdmica
1:50.000 1:100.000 1:250.000
Oédc'asse A L A L A L
PraRO 7> [ conp> | Larg< | Conp> Larg> | Comp>| Larg< [ Conp> Larg> | Comp>| Larg<  Conp>
Deposito Geral 5mm 5mm 5mm 5mm i i i i
141 (250m) | (250m) | (250m) | (250m)
Equip_Agropec i i i i i i
142
BExt Mireral 25mm | 5nm | 25mm | 5mm 25mm | 5nm | 25mm | 5mm 25mm | 5nm i
143 (125m) | (250m) | (125m) | (250m) (250m) | (500m) | (250m) | (500mM) (625m) | (1.250m)
Plataforma 25mm | 5mm | 25mm | 5mm i i i i
145 (125m) | (250m) | (125m) | (250m)




Quadro 1 - Padréao de Exatidado Cartograficada Planimetria dos Produtos Cartogréaficos Digitais

1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
PEC| PEC
(1) [-PcD
PEC(m)| EP (m) | PEC(m) | EP(m) | PEC(m) EP(m) |PEC(m)| EP(m) | PEC(m)| EP(m) [PEC(m)| EP(m) | PEC(m) | EP(m) | PEC(m) | EP(m)
- |A@) | 028 0,17 0,56 0,34 1,40 0,85 2,80 1,70 7,00 4,25 14,00 8,51 28,00 17,02 70,00 42,55
A [B@) | 050 0,30 1,00 0,60 2,50 1,50 5,00 3,00 12,50 7,50 25,00 15,00 50,00 30,00 125,00 | 75,00
B [c@ | 080 0,50 1,60 1,00 4,00 2,50 8,00 5,00 20,00 12,50 | 40,00 25,00 80,00 50,00 200,00 | 125,00
c |p@| 100 0,60 2,00 1,20 5,00 3,00 10,00 6,00 25,00 15,00 | 50,00 | 30,00 100,00 60,00 250,00 | 150,00

Quadro 2 — Padrédo de Exatiddo Cartogréafica Altimétrica dos Pontos Cotados e do MDT e MDS para a producéo de Produtos Cartograficos Digitais.

PEC- 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
PCD
®) PEC(m) EP(m) [ PEC(m) [ EP(m) | PEC(m) EP(m) |PEC(m)| EP(m) | PEC(m) | EP(m) [PEC(m)| EP(m) | PEC(m) | EP(m) | PEC(m) | EP(m)
A 0,27 0,17 0,27 0,17 0,54 0,34 1,35 0,84 2,70 1,67 5,50 3,33 13,70 8,33 27,00 16,67
B 0,50 0,33 0,50 0,33 1,00 0,66 2,50 1,67 5,00 3,33 10,00 6,66 25,00 16,66 50,00 33,33
C 0,60 0,40 0,60 0,40 1,20 0,80 3,00 2,00 6,00 4,00 12,00 8,00 30,00 20,00 60,00 40,00
D 0,75 0,50 0,75 0,50 1,50 1,00 3,75 2,50 7,50 5,00 15,00 10,00 37,50 25,00 75,00 50,00
Quadro 3 — Padréo de Exatiddo Cartografica da Altimetria (curvas de nivel) dos Produtos Cartogréficos Digitais
PEC 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
P(E)C - (Eqd =1 m) (Eqd =1 m) (Eqd =2 m) (Eqd =5 m) (Eqd = 10m) (Eqd = 20m) (Eqd = 50m) (Eqd = 100m)
nep PEC(m)| EP(m) | PEC(m)| EP(m) | PEC(m) [ EP(m) |PEC(m)| EP(m) [PEC(m)| EP(m) |PEC(m)| EP(m) | PEC(m) | EP(m) | PEC(m) | EP(m)
Al A 0,50 0,33 0,50 0,33 1,00 0,67 2,50 1,67 5,00 3,33 10,00 6,67 25,00 16,67 50,00 33,33
B 0,60 0,40 0,60 0,40 1,20 0,80 3,00 2,00 6,00 4,00 12,00 8,00 30,00 20,00 60,00 40,00
c 0,75 0,50 0,75 0,50 1,50 1,00 3,75 2,50 7,50 5,00 15,00 10,00 37,50 25,00 75,00 50,00
D@)| 1,00 0,60 1,00 0,60 2,00 1,20 5,00 3,00 10,00 6,00 20,00 12,00 50,00 30,00 100,00 60,00




Casos de Construcdo do Atributo Geometria para llha

Classe Cadigo Primitiva
Geometrica
Ilha 1.6.12 Se — [ ]
Situacéo Método de Confeccéo lustragao
Ilha e a porgédo de terra emersa circundada de agua doce ou salgada em toda a U Dol P T

Confluencia

sua periferia.
Regra Geral:
A regra geral de construcdo da geometria dos objetos da Classe Ilha é: e
1) Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha ou poligono. =
2) Quando a primitiva geométrica for do tipo poligono, sera tracado conforme| oo Prenen
sua ocorréncia. Observa-se que o(s) objeto(s) desta classe gera(m) um “hole

Iha_A

Trecho Drenagem

(“furo™)” nos objetos das classes Massa_Dagua e/ou Trecho_Massa Dagua. e L Do | Do
AtribUtOS Obriqatérios: 11 trechos de drenagem

b Ponto nicio

GERAL [geometriaAproximada= “Sim” ou “Nao”;

\ Drenagem Confluencia
tipoElemNat= "Ilha” . E
tipollha= Vide lista de dominio na ET-EDGV. — ) o
Relacionamentos: _ / W ;;\\l T D
Esta Classe é uma especializagio da Classe| sisiomn e (& A W

CB_REL_Elemento_Fisiografico_Natural. Deve estar dentro de um Objeto da| ruopesen g@se e N S
Classe Massa_Dagua. b
Um objeto desta Classe deve estar dentro de um ou mais objetos da Classe
Trecho_Massa_Dagua e objetos desta Classe podem ainda ser(em) agregados| ool freobrengen
pela Classe CB_REL_Arquipelago.




NIVEIS DE AQUISICAO

Niveis graduais para a aquisicao das feicOes para que a geracao das bases cartograficas possa ser feita
de forma incremental. Em um nivel inicial uma base podera, se necessario, ser complementada com um
minimo de retrabalho. Estes niveis serdo de 4 (quatro) tipos:

»>Nivel Basico - nivel minimo para a aquisicao das bases cartograficas, compativel com cada
escala e que coincide com o que é hoje praticado pelos produtores da iniciativa privada. Este nivel
possuira um minimo de ajustes em relacdo as novas classes de objetos e a homogenizacao da
nomenclatura das classes e categorias;

»>Nivel Intermediario 1 - nivel correspondente a geracdo de bases cartograficas com todas as
geometrias das feicdes classificadas segundo as categoriais e classes de objetos da ET-EDGV-
DefesaFT. Nao serdo preenchidos os atributos, a ndo ser aqueles que equivalem aos toponimos
iIdentificadores de pontos notaveis;

»>Nivel Intermediario 2 - nivel correspondente a geracao de bases cartograficas conforme definido
no Nivel Intermediario 1, porém com todos os atributos obrigatorios previstos na ET-EDGV-
DefesaFT preenchidos. A obtencao deste nivel na sua integralidade dependera da realizacao de
trabalhos que envolvam cadastros diversos, tais como imobiliario, de logradouros, entre outros
trabalhos investigativos (reambulacéao detalhada);

»>Nivel Avancado - nivel correspondente a geracdo de bases cartograficas com observancia
integral da ET-EDGV-DefesaFT, inclusive dos atributos nao obrigatorios.
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INFRAESTRUTURA NACIONAL DE
DADOS ESPACIAIS

Especificacdo Técnica de Produtos de
Conjuntos de Dados Geoespaciais
(ET-PCDG Ver 2.0)

INFRAESTRUTURA NACIONAL DE
DADOS ESPACIAIS

Especificacdo Técnica de
Representaqc¢édo de Dados Geoespaciais
(ET-RDG Ver 1.0)

INFRAESTRUTURA NACIONAL DE
DADOS ESPACIAIS

Especificacdo Técnica para Estrutura
Dados Geoespaciais
(ETEDGV Ver 3.0)

INFRAESTRUTURA NACIONAL DE
DADOS ESPACIAIS

Especificacdo Técnica de Controle de
Qualidade de
Dados Geoespaciais
(ET-CQDG Ver 1.0)

INFRAESTRUTURA NACIONAL DE
DADOS ESPACIAIS

Especificacdo Técnica para Aquisi¢do de

Conjuntos de Dados Geoespaciais
(ET-ADGV Ver 3.0)

Comissao Nacional de Cartografia
el
“ B

Perfil de Metadados
Geoespaciais do Brasil
{Perfil MGB)

Comtoddo de Mbtadados Geosspaciais ot
cosform idade com aaorma ISO 79115 2003
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@ Noimas Técnicas - Windows Internet Explorer
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Conclusao sobre padroes

A adocao de Padroes em uma Infraestrutura de Dados
Espaciais cria um ambiente confiavel que permite o acesso e
Intercambio  de dados geoespaciais a usuarios e produtores

publicos e privados.

N3o Existe IDE SEM PADROES
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CONCLUSAO FINAL




PREFEITURA MUNICIPAL DE SALVADOR

Secretaria Municipal da Fazenda - SEFAZ

PROJETO DE MAPEAMENTO CARTOGRAFICO DE
SALVADOR

PROGRAMA DE MODERNIZACAO DA ADMINISTRACAO TRIBUTARIA E DA GESTAO DOS SETORES
SOCIAIS BASICOS — PMAT / NEMAG
COORDENACAO DO NUCLEO GESTOR DO CADASTRO TECNICO MULTINFINALITARIO — NGCTM / DGM

Capacitacao Tecnica



